Capteaza puterea solara.

Noile noastre cabluri pentru parcuri
SUNCONNECT asigura un flux contin
energie, la fel ca rasaritul neintrerupt
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PARC FOTOVOLTAIC

Portofoliul nostru de produse pentru sistemele
fotovoltaice cuprinde o gama completa de
cabluri solare renumite in domeniu pentru
instalarea usoara, fiabilitate si longevitate

si pentru respectarea tuturor standardelor
internationale majore.

Module fotovoltaice
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Fig.1- Parc fotovoltaic.
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PARC FOTOVOLTAIC
- COMPONENTE

N

+

Celula fotovoltaica,
denumita in mod obisnuit

D
—/

Tensiunea celulei ramane
destul de stabila pe masura
ce creste radiatia solara.

Tensiune celula, VvV

0,6

celula solara, este un
dispozitiv care transforma
lumina solara direct in
energie electrica. Celulele fotovoltaice pot converti
si lumina artificiala in energie electrica. Lumina
soarelui este compusa din fotoni, sau particule de
energie solarda. Un material semiconductor, de obicei
siliciu, sta la baza fiecarei celule fotovoltaice.

O singura celula solara fotovoltaica poate produce
o ,tensiune in circuit deschis” (VOC) de aproximativ
0,5 pana la 0,6 volti la 25°C (de obicei, in jur de
0,58V), indiferent de marimea acesteia. Tensiunea

celulei ramane constanta doar daca exista suficienta

lumina de iradiere, de la lumina solara opaca la
stralucitoare. Tensiunea in circuit deschis inseamna
ca celula fotovoltaica nu este conectata la nicio
sarcina externa si nu produce niciun flux de curent.

Spre deosebire de tensiunea unei celule fotovoltaice,

curentul continuu de iesire | (A) variaza in functie de
cantitatea sau intensitatea luminii solare care cade
pe suprafata celulei fotovoltaice. De asemenea, | (A)
este direct proportional cu suprafata celulelor. Prin
urmare, cu cat intra mai multa lumina solara in
celuld, cu atat este mai mare curentul generat de
aceasta. Sunt de dorit celulele fotovoltaice de curent
mare, dar cu cat este mai mare valoarea curentului,
cu atat bugetul de instalare este mai mare.

Fig. 2 Simbol celula
fotovoltaica.
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Fig. 3 — Tensiune celula fotovoltaica.

Curent celula, A Curentul celulei scade rapid

pe masura ce creste
rezistenta de incarcare.

3,0

2,5

2,0

Curent celula, I

1.5
1,0

0,5

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 Tt T T 1
10 20 30 40 50 60 70 80 90

Rezistenta de incarcare, Q

Fig. 4 — Curent celula fotovoltaica.

De la celula solara la sistemul fotovoltaic.
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Sistem fotovoltaic

Contor electricitate | Izolator current alternativ (AC) |
Cutie de sigurante | Invertor | Regulator de incarcare |
Contor de generare | Izolator curent continuu (DC) |

Cablare | Montare | Sistem de monitorizare

Fig. 5 - Sistem fotovoltaic.




Modulul solar este o retea de celule fotovoltaice
care capteaza energia solara pentru a o transforma
in energie sustenabild. Celulele fotovoltaice sunt
conectate in doud moduri:

in serie, cand tensiunea se insumeaza, iar curentul
| (A) ramane acelasi

in paralel, cand curentul | (A) se adung, iar tensiunea
ramane aceeasi

Panoul solar este utilizat pentru a produce energie
electrica direct din lumina soarelui. Panourile
fotovoltaice sunt formate din mai multe module
individuale conectate in serie si in paralel, pentru

a produce energie electrica la tensiunea dorita si la
curentul dorit. Panourile fotovoltaice sunt, in mod
inerent, dispozitive de curent continuu.

Ansamblul fotovoltaic este o unitate completd de
generare a energiei electrice, formata din oricat de
multe panouri solare. Performanta modulelor si

a panourilor fotovoltaice este, in general, evaluata
in functie de puterea maxima de iesire in curent
continuu (wati) Tn conditii de testare standard (STC).

Pentru a produce curent alternativ, acestea trebuie
sa fie utilizate impreuna cu un invertor.

Cutia de insumare este o cutie de distributie
electrica in care sunt adapostite intrerupatoarele
de curent continuu. Principalul sau scop este de

a insuma intrarile multiple de curent continuu, de
la panourile din sistem, intr-o singura iesire de
curent continuu. Aceasta iesire este apoi conectata
la un controler de incarcare sau la un invertor, in
functie de tipul de sistem.

Invertorul este un dispozitiv care converteste
curentul electric continuu (DC), pe care il genereaza
un panou solar, in curent alternativ (AC), care este
utilizat de reteaua electrica de utilitati.

Reteaua de utilitati este o retea de furnizori si
consumatori de energie electrica sincronizata,
conectata prin linii de transport si distributie si
operata de unul sau mai multe centre de control.
+Reteaua” se refera la sistemul de transport al
energiei electrice.

Celule fotovoltaice Celuladl Celula 2
in serie
|T = |'| + |2
<> <>
Vq \Z!
<«
V1=V1+Vy
Celule fotovoltaice Celulal

in paralel

IT=h+l

<>
V1=V1+ V>

Fig. 6 + 7 — Celule fotovoltaice in serie/paralel.

Fig. 8 - Module fotovoltaice in serie si in paralel ce
formeaza panouri solare.
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Fig. 9 — Cutie combinatoare fotovoltaica.
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INSTALATIA SOLARA DEGRADAREA
INDUSA DE TENSIUNE (PID)

PID este o deteriorare nedorita a performantei,
indusa de potentialul (-) fata de pamant. Este un
fenomen comun care determina panourile fotovol-
taice sa piarda productia de energie cu pana la 80 %.
Diferenta mare de potential poate provoca curenti
de scurgere de la rama modulului la celulele solare,
ceea ce este cunoscut ca fiind cauza PID.

Se stie ca atat temperatura, cat si umiditatea
favorizeaza PID. Cu toate acestea, nu se pot face
prea multe in legatura cu acesti factori odata ce
un sistem este instalat in locatia aleasa.

Configuratia sistemelor fotovoltaice (impamantare,
compozitia modulelor, tipul de celule) influenteaza PID.

Configuratia sistemului: Potentialul de tensiune si
semnul modulului au un impact asupra aparitiei PID.
Depinde de pozitia panoului in retea si de impaman-
tarea sistemului. De cele mai multe ori, PID este
datorat unei tensiuni negative de punere la pamant,
de aceea panourile (-) vor fi panourile cele mai
expuse riscului.

Compozitia modulului: compozitia chimica a sticlei,
a materialului de Tncapsulare sau a stratului anti-reflex,
are un impact considerabil asupra aparitiei PID. De

exemplu, sodiul continut in sticla este o cauza a PID.

Fig. 11 - Efectele patrunderii umiditatii in celulele solare.
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Fig. 10 - Curenti de scurgere intr-o celula solara.
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PID - PRINCIPALELE MASURI
DE ATENUARE

Invertoarele inteligente si/sau echipamentele
externe sunt capabile sa previnad sau sa inverseze
acest fenomen, prelungind durata de viata

a panourilor fotovoltaice.

« Invertor cu transformator

Invertoarele conventionale sunt construite cu un
transformator intern care sincronizeaza tensiunea
continud cu cea de iesire de curent alternativ. In
cazul in care a avut loc PID, aceasta poate fi atenuata
prin impamantarea polului de curent continuu (-)
al invertorului pentru a evita tensiunile (-). Acest
lucru functioneazd daca invertorul permite acest
mod de functionare si daca sunt luate toate
masurile de proiectare corespunzatoare asociate
acestei alegeri. Potentialul (-) impamantat al
modulelor asigura faptul ca polul (-) ramane la
potentialul de masa, pentru a elimina efectele PID.

« Invertor fara transformator, cu egalizator
de sarcina incorporat

Invertoarele fara transformator (TL — transformer-
less) utilizeaza un proces computerizat in mai
multe etape si componente electronice pentru

a converti curentul continuu in curent alternativ
de nalta frecventa, inapoi in curent continuu si,
in cele din urma, in curent alternativ de frecventa
standard. Conexiunea dintre retea si invertor este
directad. Aceasta anuleaza scopul impamantarii
polilor (-). Vor exista sanse de scurtcircuitare a
celulelor solare. Prin urmare, in astfel de invertoa-
re, partea (-) nu este pusa la pamant si devine un
potential pericol pentru PID.

PID poate fi atenuata prin egalizatori de sarcina
incorporati. In cazul in care un invertor nu este
operational in timpul noptii, egalizatoarele de
sarcina aplica o polarizare opusa modulelor, ceea
ce exclude tipul reversibil de PID, cunoscut si sub
numele de polarizare.

« Invertor fara transformator
+ cutii anti-PID externe

Cutiile anti-PID sunt instalate Tnainte de invertor si
aplica un potential invers in timpul noptii, pentru

a polariza in sens opus toate modulele fotovoltaice
afectate de tensiunea (-) aplicata de invertor. Cutiile
Anti-PID au rolul de a evita polarizarea pentru

o perioada prea lunga de timp, pentru a reduce
probabilitatea de PID si pentru a oferi fiecarui
modul posibilitatea de a “recupera” potentialul (-)
suferit in timpul zilei.
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Fig.12 - Polul (-) legat la pamant, in cazul unui invertor
cu transformator.
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Fig.13 — Invertor fara transformator, cu egalizator
de sarcina incorporat.
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Fig. 14 — Cutie Anti-PID Externa.



PID - ALTE ACTIUNI DE ATENUARE

Utilizarea de materiale mai putin sensibile la PID,
pentru panourile solare, cum ar fi: acoperiri,
incapsulatii, sticla de acoperire.

« Strat anti-reflexie (ARC)

Aplicarea unui strat anti-reflexie pe suprafata
panourilor solare poate contribui la prevenirea
PID prin reducerea cantitatii de lumina reflectata
de panou si inapoi pe celulele fotovoltaice.

- Materiale rezistente la PID

Dezvoltarea unor materiale care sunt mai putin
sensibile la PID, cum ar fi cele cu o rezistenta
ridicata la curentul electric sau cu o suprafata mai
mica, ar putea contribui la reducerea efectelor
acestui fenomen.

- Diode Bypass

Instalarea de diode bypass in panourile solare
poate ajuta la redirectionarea fluxului de curent
electric in jurul celulelor care se confrunta cu PID,
reducand impactul general asupra performantei
panoului. Diodele bypass, de obicei diode Schottky,
sunt plasate pe sub-straturi ale unui panou
fotovoltaic, de exemplu o dioda la 10 sau 20 de
celule fotovoltaice.

» Procese de fabricatie imbunatatite

Dezvoltarea unor procese de fabricatie mai
bune pentru panourile solare ar putea contribui
la reducerea aparitiei PID, asigurandu-se ca
panourile sunt construite pentru a rezista la
efectele acestui fenomen.

. Tncapsulatii rezistente la PID

Utilizarea de incapsulatii care sunt mai putin
predispuse la degradare din cauza PID, cum ar fi
cei cu o rezistenta mai mare la curentul electric
sau cu o suprafata mai mica, ar putea contribui la
prelungirea duratei de viata a panourilor solare.

Lumina reflectata

—‘ Tnvelis anti-

Absorbtia reflexiv (ARC)
sticlei

Fig. 15 - Strat anti-reflexie pentru celula fotovoltaica.
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Fig. 16 — Diode bypass.




CABLURILE PRYSMIAN “SUNCONNECT" (N)A2XY-J(O)

Dprgﬂminn

pprgﬂminn

Aplicatie

SUNCONNECT este un brand nou, fabricat de
Prysmian, conceput pentru utilizarea exclusiva in
parcurile solare fotovoltaice. In mod obisnuit,
tensiunea maxima a sistemelor fotovoltaice este fie
de 600 V pentru sistemele rezidentiale, fie de 1.000 V
(sau 1.500 V) pentru sistemele la scara utilitara.

SUNCONNECT sunt cabluri de energie cu conductoare
din aluminiu, izolatie XLPE si manta exterioara din PVC,
destinate pentru instalatii electrice fixe interioare /
exterioare, pozate in pamant, in aer liber, in beton, in
canale de cabluri si In apa, unde protectia mecanica
nu este necesara in timpul instalarii si exploatarii si
unde mantaua exterioara din PVC nu este atacata
de agenti corozivi. In caz de pozare in medii corozive,
se solicita o protectie suplimentara pentru cabluri.
Cablurile SUNCONNECT conecteaza panourile
fotovoltaice, cutiile de insumare, invertoarele si
reteaua de utilitati.

SUNCONNECT (N)A2XY-J/O

Marca
Descriere
Standard
Conductor
Izolatie
Manta

Tensiune nominald Uo/U

Tensiune de operare max. Um

Temperatura de pozare min.
Temperatura de operare min.
Temperatura de operare max.
Temperatura scurt circuit

Rectie la foc

SUNCONNECT

(N)A2XY-3/O

IEC 60502-1

Aluminiu

Polietilena reticulata (XLPE)
Policlorura de vinil (PVC)

1,8/3 kV AC|1,5/1,5 kV DC

AC: 3,6 kV
DC:1,8 kV

-5°C (pe suprafata cablului)
-40°C (instalatii fixe si protejate)
90°C

250°C

IEC 60332-1 serie de standarde

Link Catalog Online:
https://ro-catalogue.prysmiangroup.com/s/#/
category/alq7S000000IhviQAC/subcategory/
alg7S0000001IhvnQAC
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Caracteristici
Proiectate pentru aplicatii DC/ AC

Rigiditate dielectrica ridicata data de izolatia
din polietilena reticulata

- Materiale fara plumb

Rezistent la propagarea flacarii, conform
IEC 60332-1

Rezista la temperaturi ridicate si expunerea
la UV

Lucreaza cu noile invertoare inteligente si
echipamentele externe aferente si rezista

la potentialul invers aplicat pe timpul noptii
panourilor fotovoltaice (vezi fig. 10, pagina 5).

Sectiune
transversala nom.

(mm?)
25to 35 0,9 2,0
50 1,0 2,0
70 to 95 11 2,0
120 1.2 2,0
150 1,4 2,0
185 1,6 2,0
240 1,7 2,0
300 1,8 2,0
400 2,0 2,0
500 2,2 2,2
630 2,4 2,4
800 2,6 2,6
1000 2,8 2,8


https://ro-catalogue.prysmiangroup.com/s/#/category/a1q7S000000IhviQAC/subcategory/a1q7S000000IhvnQA
https://ro-catalogue.prysmiangroup.com/s/#/category/a1q7S000000IhviQAC/subcategory/a1q7S000000IhvnQA
https://ro-catalogue.prysmiangroup.com/s/#/category/a1q7S000000IhviQAC/subcategory/a1q7S000000IhvnQA

CURENTI DE INCARCARE (CCC)

in conducte ingropate

Sectiune
transversala
(mm?)

25

5 212 = 136 =5 122

50 252 - 162 158 142

70 310 = 199 196 176

95 372 - 238 234 21
120 425 323 272 268 242
150 476 361 305 300 270
185 541 408 347 342 308
240 631 476 404 398 359
300 716 557 457 457 412
400 825 616 525 529 477
500 952 699 601 609 549

Temperatura solului 20°C, adancimea de pozare 0,7 m, rezistivitate termica a solului 1,0 K.m/W.
* Curentul nominal pentru cablurile din sistemele DC cu conductor de retur la distanta.

ctori de corectie la pozarea in pamant

T o R o

Factori de corectie 0,93 0,89 0,85 0,8 0,46 0,38

Sectiune
transversala

(mm?)

25 102 106 107
5 166 126 150 130 135 172 153
50 205 149 184 161 165 210 188
70 260 191 237 204 215 271 244
95 321 234 289 252 264 332 300
120 376 273 &F7 295 308 387 351
150 431 3N 389 339 358 448 408
185 501 360 447 EO5) 413 515 470
240 600 427 530 472 492 [l 561
300 696 507 613 547 571 708 652
400 821 600 - 643 - - -
500 971 695 = 754 = = =
500 971 695 - 754 - - -

Temperatura instalatiei in aer liber: 30°C.
* Curentul nominal pentru cablurile din sistemele DC cu conductor de retur la distanta.

Factori de corectie la pozarea in aer in functie de temperatura aerului

T ﬂﬂﬂ- ﬂ--ﬂﬂﬂﬂ--ﬂ

Factori de corectie 1,00




Instalare

Informatii generale

Urmatoarele instructiuni sunt menite sa ghideze
ingropare directa in pamant a cablurilor SUNCON-
NECT (N)A2XY-J/O pentru aplicatii fotovoltaice.
Aceste cabluri nu pot s3 fie instalat in orice conditii
date de sol, si caracteristicile solului si masurile de
protectie vor fi luate Tn considerare pentru a preveni
daunele aduse cablurile, garantand astfel o durata
lunga de viata in functiune.

generale pen nstalare

“ S SEE————

Raza minima de curbura in timpul instalarii 15 x D un conductor | 12 x D multi-conductor
Forta maxima de tragere in timpul instalarii <30 N/mm?

Test dupa instalare < kV DC pentru manta PVC

Influente externe (IEC 60364-5-51): Cu respectarea conditiilor de mai jos:

— Prezenta apei AD7: posibilitate de acoperire intermitentad, partiala sau totala cu apa (imersie)
— Prezenta substantelor corozive sau poluante AF2: severitate medie

—Soc mecanic AG2: conditii industriale standard

— Vibratii AH2: conditii industriale standard

— Prezenta florei AK1: fara pericol

- Prezenta faunei ALI: fara pericol

— Radiatii solare si UV ANZ2: severitate medie

Pentru conditii mai dure, se vor aplica protectii
speciale pentru fiecare caz, de comun acord cu
producatorul cablurilor.

Mijloace de imbunatatire a conditiilor de instalare

“ i S

ADS8: cabluri acoperite permanent si total de apa (submersiune) - folosind protectie speciala sau
cabluri cu manta PE

Prezenta apei

Prezenta substantelor corozive

AF3: intermitent, accidental — utilizarea protectiei impotriva coroziunii - benzi, vopsele sau grasimi
sau poluante

Soc mecanic AG3: severitate mare — locatia selectata si/sau utilizarea protectiei mecanice intarite

Vibratii AH3: severitate mare - folosirea de aranjamente speciale sau conductoare flexibile

. AK?2: hazard - folosirea instalatiilor speciale, ca tipuri de instalatii inchise: conducte sau conducte
Prezenta florei . ’ i
’ de cabluri, canale

AL2: hazard - folosirea instalatiilor speciale precum selectarea locatiei si/sau a cablurilor cu

Prezenta faunei i L N
protectie mecanica crescuta

Radiatii solare si UV AN3: ridicate - folosirea protectiilor speciale (scuturi)
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Instalarea in pamant

Urmatoarele instructiuni sunt menite sa ghideze
ingroparea directa in pamant a cablurilor
SUNCONNECT (N)A2XY-3/O, pentru aplicatii
fotovoltaice. Aceste cabluri nu pot fi instalate

in nicio conditie data de sol, iar caracteristicile
solului si putine masuri de protectie trebuie luate
in considerare, pentru a preveni deteriorarea
cablurilor si, astfel, a garanta o durata lunga

de viata in exploatare.

Informatii generale

Cand cablurile sunt ingropate direct in pamant,
se vor considera caracteristicile solului

- Tn cazul pdmantului coroziv se vor solicita protectii
suplimentare pentru cabluri. Mantaua din PVC
este rezistenta la multi alcooli, grasimi, uleiuri si
benzina. De asemenea, PVC-ul este rezistent la cei
mai obisnuiti agenti de coroziune, inclusiv la acizi
anorganici, alcalii si saruri. PVC-ul nu trebuie
utilizat cu esteri, cetone, eteri si hidrocarburi
aromatice sau clorurate.

Tn caz de probabilitate mare de lovire a trasnetului,

sunt recomandate masuri suplimentare de protectie

Pozare

Fundul santului trebuie sa fie facut din pamantul
original sau compactat ulterior si sa fie lipsit
de pietre

Tnainte de asezarea cablului, un strat de cca. 5cm
se umple mai intai cu nisip sau pamant cu granu-
latie fina

Adancimea minima de pozare trebuie sa fie

de 0,7m

Adancimea de ingropare poate fi neglijata in cazuri
speciale, adica din cauza obstacolelor localizate
sau daca conditiile solului creeaza impedimente
semnificative. Atunci cand adancimea minima de
0,7 m nu este indeplinita, cablul trebuie protejat in
mod special (canale de cabluri).

Pozarea cablurilor subterane, longitudinal sub
cdile de acces, este permisa numai in cazuri
exceptionale cand cablurile vor fi protejate cu
canale de cabluri sau conducte. Diametrul interior
al canalelor de cabluri si tevilor trebuie sa fie de
minim 1,5 x D.

Pozarea cablurilor se va face manual. Instalarea
mecanica cu ajutorul masini de tragere a cablurilor
nu este permisa.

Dupa pozarea cablurilor, se va adauga un strat
suplimentar de material fara pietre (pamant si
nisip) deasupra cablurilor, cel putin de 5 cm siva
fi compactat usor.

Pentru a evita deteriorarea, cablurile ingropate
vor fi protejate cu un invelis suplimentar, cum ar
fi placi de protectie pentru cablu.

Pentru umplerea santului de cabluri se va folosi
material fara componente care ar putea fi dduna-
toare din punct de vedere chimic sau mecanic
pentru cabluri.

Nu este permisa o compactare mecanica
a santului de cabluri.

1
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